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Суть STEM-подхода:

 В основе приобретения знаний 

лежит визуализация научных 

явлений, позволяющая наглядно 

увидеть все теоретические 

закономерности, практическое 

применение, и таким образом 

понять то или иное явление, 

процесс, закон природы и т.д.

 В основе STEM-образования 

предметы изучаются не по 

отдельности, а все вместе и в 

применении к прикладным 

задачам.

STEM - образование Какое математическое понятие 

визуализирует это изображение?

С помощью какого математического 

понятия определены составляющие 

процесса обучения?



Нейросети

Нейросеть - математическая 

модель, построенная по принципу 

функционирования сетей нервных 

клеток живого организма.

ruDALL-E: Kandinsky 2.1

Время практики…

 Симметричные фигуры;

 Обыкновенные дроби;

 Бесконечность;

 Шифрование сообщения;

 Устный обмен информацией;

 Тело вращения, полученное 

при вращении плоской фигуры 

вокруг одной из сторон.



Симметричные фигуры

Обыкновенные дроби

Шифрование сообщения

Устный обмен информацией
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Этапы работы учителя по организации

дистанционного обучения:

1. выбор платформы для проведения on-line уроков с

возможностью записи урока для отсутствующих;

2. выбор хранилища для выкладывания записи урока

и домашнего задания;

3. подготовка материалов (презентация, видео,

иллюстрации);

4. подготовка тестов для домашнего задания,

самостоятельных и контрольных работ;

5. проведение урока;

6. выдача домашнего задания, оповещение

родителей и последующая проверка.



Применения программы ZOOM для 

организации дистанционного образования

Часть 1. Регистрация в программе

1. Перейти на сайт ZOOM: https://zoom.us/
2. Зарегистрироваться в системе.
3. Создать новую учетную запись или использовать аккаунт

Google, Facebook.
4. Подтвердить учетную запись, перейдя по ссылке в письме,

отправленном на ваш e-mail.
5. Введите ваше имя и фамилию. Придумайте пароль для

учетной записи.
6. Завершите регистрацию и перейдите к настройкам

вашей учетной записи. Введите дополнительную
информацию.

Часть 2. Создание конференции

В системе имеется возможность организовать конференцию
в одном из трех форматов:
 Без видео (в конференции будет присутствовать только

звук и чат; вы НЕ сможете демонстрировать файлы,
записи, видео)

 С видео (полноценная конференция, в которой кроме
чата присутствует возможность вывода видео через веб-
камеру, демонстрации экрана, презентаций, файлов и
режима «белой доски»)

 Только демонстрация экрана (демонстрация заранее
заготовленных файлов и презентаций)

Этапы создания конференции

1. Выберите вариант конференции (можно запланировать
проведение на определенную дату и время).

2. Если ранее у вас не было установлено приложение
ZOOM, то скачайте и установите его. В браузере появиться
соответствующее окошко.

3. После организации конференции запустится окно
приложения ZOOM. Выберите в настройках устройства
записи звука (микрофон), вывода звука (наушники или
колонки), записи видео (при наличии).

4. Пригласите участников конференции, нажав кнопку
«Пригласить +».

5. Скопируйте URL и пароль конференции.
6. Отправьте заранее URL и пароль участникам

конференции.

https://zoom.us/


Применения программы ZOOM для 

организации дистанционного образования

Часть 3. Проведение конференции

Во время проведения конференции вы можете:
1. Управлять участниками конференции:

 Выключить/включить звук всем участникам конференции
 Выключать звук участников при входе автоматически
 Разрешить участникам переименовывать себя
 Разрешить участникам управлять своим звуком

2. Просматривать сообщения и отвечать в чате:
 Настраивать с кем могут общаться участники в чате
 Передавать файлы участникам конференции
 Писать текстовые сообщения выбранным или всем

участникам конференции
3. Производить видеозапись, которая может быть загружена

на облачное хранилище или видеохостинг.
4. Демонстрировать рабочий стол в одном из двух режимов:

 Демонстрация окна программы, запущенной на
вашем компьютере (например, учебных материалов,
сборников, изображений, видео и т.д.)

 Демонстрация в режиме «Доска сообщений»
(например, при решении заданий). Содержимое
доски можно сохранять в файл.

 Демонстрация в режиме «Доска сообщений
(например, при решении заданий)

5. Завершить конференцию, нажав соответствующую
кнопку. При этом вы можете завершить ее для всех или
выйти только самому, позволив оставшимся участникам
продолжить общение.

Часть 4. Рекомендации по настройке

1. Для настройки различных параметров необходимо зайти
в личный кабинет на сайте ZOOM, используя данные
вашей учетной записи.

2. Перейдите в раздел Настройки.
3. Рекомендуется настроить ваш профиль следующим

образом:
 Использовать идентификатор персональной 

конференции (PMI) для мгновенной конференции
 Установить пароль для идентификатора персональной 

конференции (PMI)
 Требовать ввод пароля от участников, подключающихся 

с телефона
 Выключить передачу файлов
 Всегда показывать панель инструментов управления 

конференцией
 Показывать окна Zoom во время трансляции экрана
 Включить Демонстрацию экрана только для 

организатора
 Выключить комментарии и доску сообщений
 Включить Зал ожидания для всех участников



Применения облачного хранилища Яндекс.Диск
для организации дистанционного образования

Часть 1. Регистрация почтового ящика (e-mail)

1. Перейти на сайт Яндекс: https://yandex.ru/
2. Нажмите на кнопку «Завести почту»
3. Введите регистрационные данные и нажмите кнопку

«Зарегистрироваться»
4. Подтвердите номер телефона. Для этого введите код,

который вам сообщат сотрудники Яндекс.

Часть 2. Подключение облачного хранилища

1. Перейти на сайт Яндекс: https://yandex.ru/
2. Нажмите на кнопку «Диск»

При использовании Яндекс.Диска вы можете:
 Создавать и удалять папки
 Загружать файлы, удалять и перемещать их
 Предоставлять доступ к папкам и отдельным файлам

Часть 3. Использование облачного хранилища

1. В разделе «Файлы» нажмите на кнопку «Создать».
2. Создайте папку.
3. Введите название.
4. Выберите папку и нажмите кнопку «Поделиться», а

затем «Копировать ссылку».
5. Ваша папка доступна по скопированной ссылке

(вы можете отправить ее учащимся).
6. Откройте папку.
7. Перетащите файлы с компьютера в папку.
8. Дождитесь, пока файлы загрузятся в папку.
9. Файлы должны быть обработаны на сервере, прежде

чем станут доступными.
Внимание! Если вы предоставили доступ к папке,
то учащимся будут доступны всефайлы в папке.

10. Вы можете предоставить доступ к отдельным файлам
в папке.

11. Вы можете предоставить полный доступ к папке. В
этом случае ученики смогут не только
просматривать, но и изменять и добавлять файлы в
папку. Для этого:
 Выберите папку и нажмите на кнопку с тремя

точками, а затем «Настроить доступ».
 Введите адрес почты на Яндексе и установите

вариант доступа «Полный доступ».

https://yandex.ru/
https://yandex.ru/
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Задача № 1 

В основании пирамиды SABCD лежит квадрат со стороной 6. 

Ребро SA имеет длину 16 и перпендикулярно плоскости 

основания. Точка P — середина ребра SA. 

а). Постройте сечение пирамиды плоскостью BCP. 

б). Найдите площадь этого сечения. 

 

Решение задачи математическим способом. 

а). Через точку P проведём в 

плоскости SAD прямую, 

параллельную BC. Она пересекает 

ребро SD в точке Q. Трапеция BPQC — 

искомое сечение. 

 

б). По теореме о трёх 

перпендикулярах PB перпендикулярно BC. Значит, трапеция 

BPQC прямоугольная, и BP — её высота. Из прямоугольного 

треугольника PAB находим: 

1086 2222  APABPB  

Далее PQ = 0ю5 * AD = 6, поскольку PQ — средняя линия 

треугольника SAD. Тогда площадь трапеции равна: 

4510
2

36

2






PB

PQBC
 

Ответ: площадь сечения равна 45. 

 

Задача № 2 

В параллелепипеде ABCDA1B1C1D1 все грани – квадраты со 

стороной 8 см (куб). Точки P, M и T соответствуют серединам 

ребер A1B1, C1C и AD.  

а). Постройте сечение параллелепипеда плоскостью, проходящей 

через точки P, M и T. 

б). Найдите площадь этого сечения. 

Решение задачи математическим способом. 

а). Через точку T проведем прямую 1|| AATT  . T   - середина A1D1, 

TDATT  11 . Пусть XCTTM  1  и KCBPX  11 . 

Проведем KM. В грани AA1D1D 

проведем прямую ET || KM, 

EAATE  1 . 

Проведем EP. В грани DD1C1C 

проведем прямую MR || EP, 

RCDMR  . 

Проведем TR. (EPKMRT) - 

искомое сечение. 

б). По построению: E - середина AA1, K - середина B1C1, R - 

середина CD. Т.к. ABCDA1B1C1D1 - куб, то EP = PK = KM = 

 = MK = TR = ET. 

EM || AC, EM = AC; KT || C1D, KT = C1D; PR || A1D, PR = A1D. 

Значит, EM = KT = PR. Следовательно (EPKMRT) - правильный 

шестиугольник со стороной смa 24
2

8

2

8
22


















 . 

Площадь сечения: 2

. 348
2

3
5.06 смааSсеч   

Ответ: площадь сечения равна 2348 см . 



 

21. Укажите на чертеже три точки P, M, T 

(порядок не важен). На чертеже появится 

плоскость сечения. 

22. На панели «Редактирование детали»  вы-

берите «Сечение поверхностью» . 

23. Укажите в Дереве модели полученную плос-

кость сечения. 

24. В окне свойств укажите прямое направление 

сечения  и нажмите кнопку «Создать объ-

ект» . 

25. На чертеже будет построено сечение куба 

согласно условию задачи. Скрытую часть куба 

можно отобразить, нажав в Дереве модели 

правой кнопкой на Сечение поверхностью и 

выбрав «Исключить из расчета». 

 

 

 

 

 

 

26. На пане- ли «Измерение 

и диагностика»  выберите инструмент 

«Площадь» . 

27. Укажите на чертеже шестиугольник, получен-

ный в результате сечения куба плоскостью. 

28. На чертеже появится окно с информацией о 

величине площади сечения. 

29. Решение аналитическим путем дает резуль-

тат, примерно равный результату, полученно-

му с помощью САПР Компас 3D 

S = 83,138 см
2
. 
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11. Нажмите на кнопку «Создать объект»  в 

окне свойств. В области построения получится 

куб. 

12. На панели «Пространственные кривые»  

выберите инструмент «Точка» . 

13. В окне свойств выберите способ построения 

«на кривой» . 

14. Отметьте точку в любом месте на ребре A1B1. 

15. В окне свойств установите «% от длины кри-

вой» - 50 и нажмите Enter  

16. Нажмите на кнопку «Создать объект»  в 

окне свойств. 

17. Повторяя шаги 14-16, отметьте еще две точке 

на ребрах C1C и AD. 

18. Прервать выполнение команды, нажав кнопку 

«Стоп»  в окне свойств. 

19. На чертеже появятся три точки P,M,T на реб-

рах соответственно условию задачи. 

 

 

 

 

 

 

20. На пане- ли 

«Вспомогательная геометрия»  выберите 

инструмент «Плоскость через три вершины» 

. 
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В параллелепипеде ABCDA1B1C1D1 все 

грани – квадраты со стороной 8 см 

(куб). Точки P, M и T соответствуют се-

рединам ребер A1B1, C1C и AD. По-

стройте сечение параллелепипеда 

плоскостью, проходящей через точки 

P, M и T, и найдите площадь сечения. 

Пример решения 

стереометрической задачи 

Решение математическим способом 
 

Сечение, построенное стандартным мате-

матическим способом, приведено на ри-

сунке. Площадь сечения можно найти как 

площадь правильного шестиугольника: 

Алгоритм построения модели 

в САПР Компас 3D 

 
1. Создать новый документ «Деталь». 

2. С помощью левой кнопки мыши выбрать 

плоскость XY (синий цвет) в окне построения 

и включить режим «Эскиз» . 

3. На панели «Геометрия»  выбрать инстру-

мент «Многоугольник» . 

4. В окне свойств задать параметры: 

 количество вершин – 4; 

 способ – по вписанной окружности; 

 диаметр – 8 (нажмите Enter). 

5. Нажать левой кнопкой мыши в начале коор-

динат, выровнять квадрат и нажать кнопку 

еще раз.  

6. Прервать выполнение команды, нажав кнопку 

«Стоп»  в окне свойств. 

7. В области построения получится квадрат. 

8. Выйдите из режима «Эскиз», нажав соответ-

ствующую кнопку . 

9. На панели «Режим редактирования детали» 

 выберите инструмент «Операция выдав-

ливания» . 

10. В окне свойств задать следующие парамет-

ры: 

 направление построения – прямое; 

 расстояние – 8 (нажмите Enter). 

3 2 4 

«Компас» — семейство систем авто-

матизированного проектирования с 

возможностями оформления проект-

ной и конструкторской документации. 

Система «Компас-3D» предназначена 

для создания трёхмерных моделей 

фигур, зданий, деталей и сборок. 

Ключевой особенностью «Компас-3D» 

является использование собственного 

математического ядра и параметриче-

ских технологий. 

Система «Компас-3D» может приме-

няться при изучении школьного курса 

геометрии (планиметрии и стереомет-

рии), подготовке к сдаче ГИА, а также 

на занятиях спецкурсов по моделиро-

ванию и черчению и при выполнении 

учащимися исследовательских проек-

тов. Разработанные компьютерные мо-

дели могут быть реализованы с ис-

пользованием технологии 3D-печати с 

целью их дальнейшего исследования.   

смa 24
2

8

2

8
22









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








22

. 348
2

3

2

1
6 смaSсеч 









Программа мастер-класса

«Образовательная

робототехника

в рамках профильной школы»

Симаков Е.Е., руководитель МО учителей информатики

МАОУ Лицей №1 г.Южно-Сахалинска

2018



Спецкурсы в классах

информационно-математического профиля

8 -11 классы

 решение задач по математике с помощью ИКТ;

 компьютерное моделирование математических задач;

 основы робототехники и микроэлектроники на 

платформе Arduino.

5-11 классы

 объединения дополнительного образования

«Проектная робототехника».

Робототехнические наборы

 5-7 класс – «Lego Mindstorms EV3»

 8 класс – «TETRA»

 9 класс – «Матрешка Z» и Образовательный набор 

«Амперка»

 10 класс – платформа Mini-Q

 11 класс - «Робоняша»

 11 класс - «Ultimate Robot Kit V2.0»



Среды программирования

 Визуальная среда программирования Scratch

 Графическая среда программирования mBlock

 Cреда программирования Arduino IDE   (Wiring)

 Cреда программирования Espruino IDE   (JavaScript)
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