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ВСТупИТЕльНОЕ СлОВО

21 марта 2019 года в Южно-Сахалинске на базе исторического парка 
«Россия – моя история» состоялась IV областная научно-практическая кон-
ференция «Современное образование в островном регионе: механизмы вне-
дрения федерального государственного образовательного стандарта средне-
го общего образования».

Конференция ставила своей целью повышение качества методической и 
педагогической работы в условиях внедрения и реализации нового стандарта 
в Сахалинской области.

В работе Конференции принял участие 341 человек – руководители и 
заместители руководителей образовательных организаций, в том числе 
переходящих в эффективный режим работы, педагогические работники 
дошкольных, общеобразовательных организаций и учреждений допол-
нительного образования; психологи; методисты; специалисты муници-
пальных методических служб, научные сотрудники из 17 муниципальных 
образований: Южно-Сахалинска, Корсаковского, Анивского, Макаров-
ского, Долинского, Поронайского, Углегорского, Томаринского, Тымов-
ского, Невельского, Холмского, Смирныховского, Александровск-Саха-
линского, Курильского, Южно-Курильского, Ногликского, Охинского; а 
также ГБОУ «Школа 2030 г. Москвы» и участники объединения молодых 
педагогов г. Южно-Сахалинска.

Обсуждение актуальных вопросов современного образования в остров-
ном регионе было организовано в рамках восьми направлений:

1. Современные компетенции учителя: коммуникативные, методические, 
психолого-педагогические, предметные.

2. Сетевое взаимодействие образовательных организаций.
3. Индивидуализация и профилизация образования.
4. Психологическая служба в образовательных организациях.
5. Современные умения выпускника школы – soft, hard, digital skills.
6. Инновационная деятельность дошкольных и общеобразовательных ор-

ганизаций и педагогических работников, направленная на повышение каче-
ства образования.

7. Переход образовательных организаций в эффективный режим работы.
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8. Межпредметный разговор «Гений русской науки Дмитрий Иванович 
Менделеев».

Важным направлением деятельности Института развития образования 
является научно-методическая и психологическая поддержка педагогов в ре-
ализации инновационной деятельности, а также совершенствование систе-
мы повышения квалификации работников образования в условиях введения 
федеральных государственных образовательных стандартов.

Предлагаемый сборник материалов будет интересен широкому кругу пе-
дагогической общественности: учителям различных предметных областей, 
руководителям, методистам, социальным педагогам, педагогам-психоло-
гам – всем тем, кто работает в системе образования.



РАЗдЕл II

Мастер-классы
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М.Н. Симакова
учитель математики 
МАОУ Лицей № 1, г. Южно-Сахалинск

Е.Е. Симаков 
учитель информатики 
МАОУ Лицей № 1, г. Южно-Сахалинск

ВычИСлИТЕльНыЙ ЭкСпЕРИМЕНТ  
И 3D-МОдЕлИРОВАНИЕ В пРЕпОдАВАНИИ  

СТЕРЕОМЕТРИИ

Цель: обучение основам моделирования в САПР «Компас-3D» (на приме-
рах призмы и пирамиды) и проведение вычислительного эксперимента (на 
примерах вычисления площадей сечений многогранников).

Задачи: 
• познакомить участников мастер-класса с основными командами 

«Компас-3D», используемыми при построении стереометрических фигур;
• рассмотреть способы построения плоских сечений;
• рассмотреть алгоритм проведения вычислительного эксперимента и 

применить его для вычисления площади сечения.

Место проведения мастер-класса: политехнический колледж СахГУ.

Ключевая аудитория: педагоги Сахалинской области.

Оснащение: интерактивная доска, проектор, персональные компьютеры 
с установленным программным обеспечением САПР «Компас-3D», модели 
фигур, напечатанные на 3D-принтере; информационные брошюры с алго-
ритмами построения пирамиды и призмы, а также их сечений.

Ожидаемые результаты: участники мастер-класса научатся основам по-
строения моделей фигур в САПР «Компас-3D».

Практический продукт: созданные компьютерные 3D-модели призмы и 
пирамиды с плоскими сечениями.

ХОД МАСтЕР-КЛАССА

1. теоретические аспекты 

Основная педагогическая идея инновации – внедрение вычислительных 
экспериментов и 3D-моделирования на уроках математики и в исследова-
тельской работе учащихся 10–11-х классов – дает возможность, с одной 
стороны, подтверждать экспериментально и в практических исследовани-
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ях теоретические сведения, изу чаемые на уроках. С другой стороны, про-
водимые вычислительные эксперименты помогают делать выводы о свой-
ствах фигур, функций, доказывать теоремы и др. Математические знания 
становятся не просто словами, но обретают форму, становятся осязаемы-
ми. Связь теории и практики в данной методике преподавания позволяет 
говорить о практико-ориентированном обу чении. Это одно из требований 
Концепции математического образования. 

Суть вычислительного эксперимента состоит в том, что по одним параме-
трам математической модели объекта (процесса) вычисляются другие её па-
раметры, и на этой основе делаются выводы о свойствах объекта (процесса). 

Рис. 1. Технический цикл вычислительного эксперимента.

Инновационная работа предполагает разработку методики изу чения ма-
тематики в старшей профильной школе с использованием моделирования и 
вычислительных экспериментов. На данном этапе готовы алгоритмы при-
менения инновационной технологии к решению прикладных задач, доказа-
тельству ряда теорем и решению задач стереометрии.

2. Практическая часть 

Вначале ведущий педагог объясняет алгоритм построения пирамиды и 
ее сечения, вычисление площади сечения в САПР «Компас-3D», показывая 
этот процесс участникам мастер-класса с использованием интерактивно-
го оборудования. Также демонстрируются готовые модели фигур, которые 
были напечатаны для уроков и в ходе исследовательских работ учащихся.

Затем участникам мастер-класса предлагается решить задачи на постро-
ение куба, его плоского сечения по заданным точкам и вычислить пло-
щадь построенного сечения двумя способами: математическим и в САПР 
«Компас-3D» с использованием вычислительного эксперимента.

Для успешной работы на мастер-класс приглашены пять учащихся 
10-го класса, изу чающих математику по инновационной методике. Они вы-
ступают в качестве консультантов участников мастер-класса и помогают ра-
ботать на компьютерах.
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Задача для решения участниками мастер-класса

В параллелепипеде ABCDA
1
B

1
C

1
D

1
 все грани – квадраты со стороной 

8 см (куб). Точки P, M и T соответствуют серединам ребер A
1
B

1
, C

1
C и AD. 

Постройте сечение параллелепипеда плоскостью, проходящей через точки P, 
M и T, и найдите площадь сечения.

Решение математическим способом

1. 
Дано: ABCDA

1
B

1
C

1
D

1
 – куб, 

ребра равны 8 см. 
P, M, T – середины ребер A

1
B

1
C

1
C, AD.

Построить сечение куба плоскостью, 
проходящей через P, M, T.
Найти: S

сеч.
 – ?

Построение:

Через точку Т проведем прямую TT', параллельную АА
1
, Т' – середина 

A
1
D

1
; TT'+A

1
D

1
=T.

Пусть TM+T'C
1
=X. Пусть PX+B

1
C

1
=K.

Проведем KM. В грани AA
1
D

1
D проведем прямую ET, параллельную KM; 

TE+AA
1
=E.

Проведем EP. В грани DD
1
C

1
C проведем прямую MR, параллельную EP; 

MR+CD=R.
Проведем TR.
(EPKMRT) – искомое сечение.
Из построения видно, что E – середина АА

1
; К – середина B

1
C

1
; R – се-

редина CD.
Т.к. ABCDA

1
B

1
C

1
D

1
 – куб, то EP=PK=KM=MK=TR=ET.

EM||AC; EM=AC. KT||C
1
D; KT=C

1
D. PR||A

1
D'PR=A

1
D.

Значит, EM = KT = PR.
Значит, EPKMRT – правильный шестиугольник со стороной

Ответ: 48: 3 см2.

Алгоритм построения модели в САПР «Компас-3D»

1. Создать новый документ «Деталь».
2. С помощью левой кнопки мыши выбрать плоскость XY (синий цвет) 

в окне построения и включить режим «Эскиз» .
3. На панели «Геометрия»  выбрать инструмент «Многоугольник» .
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4. В окне свойств задать следующие параметры:
• количество вершин – 4;
• способ – по вписанной окружности;
• диаметр – 8 (нажмите Enter на клавиатуре).
5. Нажать левой кнопкой мыши в начале координат, выровнять квадрат и 

нажать кнопку еще раз.
6. Прервать выполнение команды, нажав кнопку «Стоп»  в окне свойств.
7. В области построения получится квадрат:

8. Выйти из режима «Эскиз», нажав соответствующую кнопку .
9. На панели «Режим редактирования детали»  выбрать инструмент 

«Операция выдавливания» .
10. В окне свойств задать следующие параметры:
• направление построения – прямое;
• расстояние – 8 (нажмите Enter на клавиатуре).
11. Нажать на кнопку «Создать объект»  в окне свойств.
12. В области построения получится куб:

13. На панели «Пространственные кривые»  выбрать инструмент 
«Точка» .

14. В окне свойств выбрать способ построения «на кривой» .
15. Отметить точку в любом месте на ребре A

1
B

1
.
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16. В окне свойств установить «% от длины кривой» – 50 и нажать Enter 
на клавиатуре.

17. Нажать на кнопку «Создать объект»  в окне свойств.
18. Повторяя шаги 15–17, отметать еще две точке на ребрах C

1
C и AD.

19. Прервать выполнение команды, нажав кнопку «Стоп»  в окне свойств.
20. На чертеже появятся три точки P, M, T на ребрах соответственно усло-

вию задачи:

21. На панели «Вспомогательная геометрия»  выбрать инструмент 
«Плоскость через три вершины» .

22. Указать на чертеже три точки P, M, T (порядок не важен). На чертеже 
появится плоскость сечения:

23. На панели «Редактирование детали»  выбрать инструмент «Сечение 
поверхностью» .

24. Указать в Дереве модели полученную плоскость сечения.
25. В окне свойств указать прямое направление сечения  и нажать 

кнопку «Создать объект» .
26. На чертеже будет построено сечение куба согласно условию за-

дачи. Скрытую часть куба можно отобразить на чертеже, нажав в Дере-
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ве модели правой кнопкой мыши на «Сечение поверхностью» и выбрав 
пункт «Исключить из расчета».

   

27. На панели «Измерение и диагностика»  выбрать инструмент 
«Площадь» .

28. Указать на чертеже шестиугольник, полученный в результате сечения 
куба плоскостью.

29. На чертеже появится окно с информацией о величине площади сечения:

30. Решение аналитическим путем дает результат S = 48: 3 см2, что при-
мерно равно результату, полученному с помощью вычислительного экспери-
мента в САПР «Компас-3D» (S = 83,138 см2.).
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